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Genetische Untersuchungen an Cucurbita pepo.

Von GUDRUN SCHOENIGER.

Mit 13 Textabbildungen.

Einleitung.

Wihrend iber die ziichterische Bearbeitung des
Kiirbis schon zahlreiches Material vorliegt, sind gene-
tische Arbeiten weit weniger vertreten. Uber Kiirbis-
ziichtung mit gelegentlichen Hinweisen auf erbliches
Verhalten schrieben unter anderen BERKERN, FriMm-
MEL, KiEMM, CURTIS und besonders TSCHERMAK mit
seinen Schillern. Diese Arbeiten geben zwar, wie
erwihnt, gewisse Andeutungen, koénnen aber nicht
als Grundlagen fiir eine genetische Arbeit verwendet
werden. SINNOT und seine Mitarbeiter hingegen be-
richten in einigen Veréffentlichungen iiber rein gene-
tische Fragen. Vor allem ist von ihnen die Frucht-
form eingehend studiert worden. Von WHITACKER
existiert eine kurze Mitteilung tber eine Kreuzung
Cuc. max. X Cuc. pepo mit Berlicksichtigung der
Fruchtform und des Fruchtmusters. Uber Art- und
Sortenmerkmale, jedoch ohne genetische Auswertung,
gibt es verschiedene Arbeiten, von denen besonders
zwel erwahnenswert sind: CASTETTER and ERwIN
A systematic study of squashes and pumpkins' und
A. BUCHINGER ,,Die wichtigsten europiischen Kiirbis-
arten’. Vor allem BUCHINGER gibt eine ausfiihrliche
Beschreibung der verschiedenen Artmerkmale mit
Hinweisen auf eventuell sortengebundene Eigen-
schaften. Sowie Teile aus diesen Verdifentlichungen
naher in Betracht gezogen wurden, sind sie in den
zustindigen Abschnitten behandelt.

Material, Methoden.

Seit Sommer 1946 werden im botanischen Institut
der Universitit Wirzburg Ziichtungsversuche mit
Cuc. pepo durchgefithrt. Neben den rein ziichte-
rischen Zielen sollte vor allem die. Vererbung der
Schalenlosigkeit gekldrt werden. Die Elternrassen,
die bei diesen Untersuchungen verwendet wurden,
sind Tschermaks Olkiirbis, eine Ziichtung der Bundes-

anstalt fir Pflanzenbau in Wien, und ein italienischer

Zucchino.

Zucchino wurde in zwei Linien verwendet. Beide
Linien sind buschférmig (kurztriebig), sehr ertrag-
reich und frithreif. Die Friichte haben Stiele mit
parallelen Kanten. Die Samen besitzen eine derbe,
weifle Samenschale. Der einzige Unterschied zwischen
den beiden Linien liegt im Fruchtmuster: Linie A hat
einfaches Muster, Linie B doppeltes.

Tsch. Olkiirbis, eine Kombinationsziichtung aus
dem,,Steyrischen Olkiirbis'* als Mutter, als Vater,,Mark
Marrow", sie ist ebenfalls busch{érmig, jedoch von ge-
ringerer Ertragsfihigkeit und spitreif im Vergleich
zu Zucchino. Die Friichte zeigen zweifaches Muster,
aber anderer Art als Zuechino B. Der Fruchtstiel hat
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" Kanten, die stark schrig zueinander verlaufen. Dieser

Kiirbis wird beziglich der Samen zu den sogehannten
schalenlosen Formen gerechnet.

Im Sommer 1946 wurden die Ausgangskreuzungen
durchgefiihrt. Im Sommer 1947 wurden die F, ge-
selbstet, gekreuzt bzw. die Riickkreuzungen ange-
stellt. Alle Versuche der Jahre 1940 und 1947 wurden
von Herrn Prof. BURGEFF im botanischen Garten der
Universitit Wiirzburg vorgenommen. Im Jahre 1948
wurde mir die Arbeit zugewiesen. Fir wertvolle An-
leitungen, sowie flir das zahlreiche mir zur Verfiigung
gestellte Material mit den zugehdrigen Versuchspro-
tokollen mdchte ich an dieser Stelle Herrn Prof.
BURGEFF meinen Dank aussprechen. »

Im Sommer 1948 hatte ich ungefihr 1500 I,-
Pflanzen zur Verfiigung und.zwar in sechs Einzel-
versuchen. Die Versuche dieses Jahres, wie auch des
folgenden, wurden auf Feldern angebaut. Die Samen
wurden Mitte April eingetopft und ungefihr vier
Wochen unter Glas aufgezogen. Hatten die Pflanzen
einen starken Wurzelballen gebildet, wurden sie ins
Freiland verpflanzt. AuBler einmaligem Gieflen beim
Pflanzen erfuhren sie keine besondere Pflege mehr.
Herrn A. MULLERKLEIN, dem Mitinhaber der Firma
B. Miillerklein/Baumschulen Karlstadt, auf deren
Feldern die Versuche durchgefithrt wurden, mochte
ich hier fir manchen wertvollen Rat in landwirt-
schaftlicher Hinsicht, sowie fiir die freundliche Uber-
lassung von Arbeitskriften und Gerdten danken. Die
Analyse der ¥,-Generationen des Jahres 1948 filhrte
zu einem vorldufigen Ergebnis. Auf-Grund dieser
Annahmen wurden die Versuchsreihen des Jahres 1949
ausgewdhlt. Im Sommer 1948 hatte ich auflerdem
die Kreuzung Tsch. Olkiirbis X Zucchino wiederholt.
1949 wurden angebaut: 18 F,-Generationen zusammen
1200 Pflanzen, eine F-Generation zu 150 Pflanzen,
eine F,-Generation zu 320 Exemplaren (diese Samen
stammten noch aus dem Jahre 1947) und die Eltern-
rassen zu 17 (Zucchino) und 10 (Tsch. Olkiirbis)
Pflanzen. Der gleichzeitige Anbau der verschiedenen
Generationen erwies sich als notwendig, da bei rein
feldmaBiger Kultur quantitative Eigenschaften auf
verschiedenen Feldern und in verschiedenen Jahren
gewisse Schwankungen zeigen kénnen.

I. Samenschale.

Makroskopisch gesehen sind die Samen der Gattung
Cucurbita in der Regel mit einer festen Samenschale
versehen. Bei Cuc. pepo, maxima und moschata ist
die Testa weill bis gelblich, bei Cuc. ficifolia braun
bis schwarz. Cuc. pepo hat auBerdem noch Formen
mit griitnen Samen. BUCHINGER, der von ,,schalen-
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losen Kernen* spricht, berichtet daB diese Form durch
Verlustmutation aus dem langtriebigen steyrischen
Olkiirbis entstanden sei. Nach gleichem Autor soll
diese Eigenschaft in der Regel rezessiv vererbt werden.
Nihere Angaben iiber die Vererbung der sogenannten
Schalenlosigkeit konnte ich nicht finden. Auch BER-
KERN spricht in seiner Arbeit ,,Der Schalenlose Kiirbis
ein Fett- und Eiweillieferant " lediglich von ,,nackten,
schalenlosen Kernen’’, ohne auf die Vererbung ein-
zugehen. Da bei beiden Autoren und auch sonst in der
Literatur ausdriicklich von schalenlosen Samen ge-
sprochen wird, ich jedoch von vornherein eine Samen-
schale annahm, muBte zuerst gepriift werden:

1. ob eine Samenschale vorhanden sei,

2. falls vorhanden, in welchen Eigenschaften sie
sich charakteristisch von einer normalen Testa unter-
scheidet. ’

Die aus diesem Grund vor der genetischen Analyse
durchgefithrte anatomisch-entwicklungsgeschichtliche

" Untersuchung konnte aber gleichzeitig als erste Orien-
tierung iiber die Natur der in Frage kommenden Gene
gelten.

1. Anatomisch-entwicklungsgeschicht-
liche Untersuchung.

Es wurde als Vertreter der beschalten Form der

Art Cuc. pepo die Zucchinolinie A, als Vertreter der

unbeschalten Form Tschermaks Olkiirbis genommen.

Cue. Maxima

Lue Moschato
e ferfolia

Abb. 1. Samenschalen der 4 Arten der Gattung Cucurbita. Querschnitte
der Samenschalen etwas schematisiert.

4 Steinzellen,

%: Zahlen mit netzartig verstdrkten Zellwinden.

Fiir die vorher durchgefilhrte anatomische Unter-
suchung am reifen Samen beniitzte ich zusétzlich
noch zwei verschiedene Coccozellen, den steyrischen
Olkiirbis und einzelne Vertreter der anderen Arten der
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Gattung Cucurbita, um gleichzeitig festzustellen, wie
weit, d. h. in welcher Richtung Verschiedenheiten in
der Testa innerhalb der Gattung iiberhaupt auftreten
koénnen.

Alle von mir gepriiften Samenschalen der Gattung
Cucurbita zeigen einen durchaus dhnlichen Bau (Abb.
1). Die dulleren Epidermiszellen des duBeren Integu-
mentes sind sehr lang und diinnwandig. Auf sie folgen
in einer +starken Schicht kleine polyedrische Zellen
mit netzartig verstirkten Zellwinden, die verholzt
sind. Den Abschluf3 des duBeren Integumentes nach .
innen bildet eine Lage groBer Steinzellen. Das innere
Integument setzt sich aus Zellen mit netzartig ver-
stirkten, verholzten Zellwinden und unverholztem
Gewebe zusammen. Der Anteil dieser beiden Zell-
formen ist bei den einzelnen Arten verschieden. Sehr
wenig verholztes Gewebe im inneren Integument zeigt
Cuc. ficifolia. Bei Cuc. pepo ist der Anteil etwas
groBer, bei Cuc. moschata ungefihr die Hailfte. Bei

Cuc. maxima ist der Grofiteil des inneren Integu-

mentes verholzt. Das unverholzte Gewebe enthielt
bei den von mir untersuchten Formen immer Chloro-
phyll (die unverholzten Epidermiszellen sind- ausge-
nommen). Das unverholzte Gewebe des inneren Inte-
gumentes reillt beim lufttrockenen Samen gewohnlich
vom verholzten Gewebe ab; es bildet dann ein grau-
grines Hiutchen, das dem Keimling fest anliegt.
Makroskopisch gesehen bildet dieses Hiutchen die
einzige Umbhillung der sogenannten schalenlosen
Samen, wie auch schon BERKERN in seinem Bericht
iiber den schalenlosen Kiirbis schreibt. Im mikrosko-
pischen Bild zeigt die Testa eines ,schalenlosen’
Samens jedoch die typischen langen, dinnwandigen
Zellen der auBeren Epidermis des duBeren Integu-
mentes. Die iibrigen Zellen der Samenschale sind im
lufttrockenen Zustand des Samens meist derart zer-
rissen und zerdriickt, dafl nihere Angaben iiber den
Bau der Samenschale nicht gemacht werden kénnen.

Obwohl sich auf Grund dieser orientierenden Vor-
untersuchung noch kein befriedigendes Bild iiber den
Bau der Testa der ,,schalenlosen’ Samen ergibt bzw.
sich noch nichts iiber den Unterschied zum ,,beschal-
ten Samen sagen laBt, moéchte ich doch gleich an
dieser Stelle statt ,,schalenlos’’ die Bezeichnung,,diinn-
schalig” und statt ,,beschalt’ die Bezeichnung ,dick-
schalig'* einfiihren. '

Um die Unterschiede zwischen dickschaligen und
diinnschaligen Samen genau festzustellen wurde eine
vergleichende entwicklungsgeschichtliche Untersu-
chung an Zucchinolinie A und Tsch. Olkiirbis vor-
genommen. Samenanlagen bzw. Samen verschiedenen
Alters wurden im Sommer 1948 in 80%, Alkohol ein-
gelegt und im folgenden Winter untersucht. Es
wurden Handschnitte verwendet, die mit Phloroglucin
und Salzsiure auf Verholzung gepriift wurden.

Der erste Vergleich wurde bei Samenanlagen zwei
Tage nach der Befruchtung angestellt (Abb. 2a links
Zucchino A, rechts Tsch. Olkiirbis). Sdmtliche Zellen
sind einander noch sehr #hnlich. Nur die spéteren
Steinzellen der dickschaligen Form sind in beiden
Schnitten durch ihre GréBe kenntlich. Unterschiede
zwischen dick- und diinnschalig kénnen nicht fest-
gestellt werden.

Sechs Tage nach Aufblithen (Abb. 2b): Die dufleren
Epidermiszellen des duBeren Integumentes sind zu
diesem Zeitpunkt auch schon auffallend grofier als
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die anderen Zellen. Beide Formen noch ohne Unter-
schiede.

Acht Tage nach Aufblithen (Abb. 2c¢): Die duBeren
Epidermiszellen des duBeren Integumentes haben sich
etwas gestreckt. Die Zellschicht zwischen duBerer
und innerer Epidermis des dufleren Integumentes hat
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sich durch Teilung um ein bis zwei Lagen vermehrt.
Das iibrige Gewebe ist noch einheitlich. Keine Ver-
holzung, beide Formen noch gleich.

Zehn Tage nach Aufblithen (Abb. 2d): Die duleren
und inneren Epidermiszellen des dulleren Integu-

mentes haben sich weiter vergréBert, die Zellen-

zwischen beiden sich weiter geteilt. Keine Verholzung,
Aussehen bei beiden Formen noch gleich.

Zwanzig Tage nach Aufblithen (Abb. 2e): Beim
dickschaligen Samen zeigen im dulleren Integument
die spiteren Steinzellen etwas verdickte Zellwinde.
Die {ibrigen Zellen des &uBeren Integumentes aufler
den duBeren Epidermiszellen sind sehr klein. Auch
die an das dullere Integument anschlieBenden Zellen
des inneren Integumentes sind klein. An dieses klein-
zellige Gewebe sind nach innen dulerst groflumige
Zellen angefiigt. Verholzung kann noch nicht fest-
gestellt werden.

Beim diinnschaligen Samen lassen die Zellen be-
ziiglich der GroBe &dhnliche Differenzierungen wie
beim dickschaligen Samen erkennen. Doch ist das
auBere Integument etwas schwécher und ‘die groB3-
lumigen Zellen des inneren Integumentes sind klei-
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ner; die Samenschale erscheint dadurch diinner.

Siamtliche Zellen der Testa sind sehr diinnwandig
Verholzung kann nicht nachgewiesen werden. -

Dreiflig Tage nach Aufblithen {Abb. 2f) : Die Samen-
schale hat bei beiden Formen ihre endgiiltige GréBe
erreicht.

AL
S

Abb. 2, Samenschalenquerschnitt.

a zwei
b sechs
¢ acht
d zehn
¢ zwanzig
f dreiBig

Tage nach der Bliite,
g reifer Same [

Beim dickschaligen Samen kann in den inneren
Epidermiszellen des duBeren Integumentes Holz nach-
gewiesen werden; es hat sich eine duflerst charakte-
ristische Steinzellschicht gebildet. Auch in den ib-
rigen Zellen des dufleren Integumentes — aufler den
juBeren Epidermiszellen — und in einem Teil des
inneren Integumentes treten Verholzungen auf und
zwar in netzartigen Verstirkungsleisten der Zell-
wiande. Alle iibrigen Zellwinde sind sehr diinn.

Der diinnschalige Same hat sich nur mehr wenig
verandert. Die inneren Epidermiszellen des duleren
Integumentes sind etwas zusammengedriickt. Ver-
holzung tritt nirgends auf.

Reifer Same (Abb. 2g): Bei der dickschaligen Form
hat sich die Samenschale nicht mehr gedndert.

Beim diinnschaligen Samen sind die Zellwidnde
groBtenteils zerdriickt, zum Teil zerrissen. Die inneren
Epidermiszellen des dufleren Integumentes sind iiber-
haupt nicht mehr erkennbar. Die Samenschale er-
scheint im Vergleich zum dickschaligen Samen unge-
fihr halb so stark; unberticksichtigt sind dabei die
duBeren Epidermiszellen des duBeren Integumentes.
Da diese Zellen bei beiden Formen im lufttrockenen

21%
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Zustand véllig vertrocknet sind und auch sehr leicht
ganz oder teilweise abreiflen, wird die wirkliche Dicke
der Samenschale von ihnen wenig, vielmehr iiber-
haupt nicht beeinfluf3t.

Zusammenfassend 14Bt sich sagen, daB beschalte
und ,,unbeschalte” Formen eine wohlausgebildete
Samenschale besitzen. Der anatomische Bau dieser
Samenschale ist weitgehend gleich. Lediglich das
Fehlen jeder Verholzung in der Samenschalenwand
bewirkt eine relativ diinne Samenschale beim soge-
nannten schalenlosen Samen, Die Bezeichnung
.,schalenlos’* ist damit hinfillig.

Ich méchte hier noch ausdriicklich betonen, daB
bei der entwicklungsgeschichtlichen Untersuchung
nur die Samenschalenwand . beriicksichtigt wurde.
Im Samenschalenrand treten auch bei der dinn-
schaligen Form im dufBleren Integument Verholzungen
auf (vgl. Abb. 3).

2. Die Kreuzung Zucchino X Tsch. O1-
' kirbis. :

a) Beschreibung der Elternrassen und der F,.

Zucchino besitzt in beiden Linien (A und B) eine
relativ dicke Samenschale mit einem aufler der duBeren
Epidermis véllig verholztem dufleren und einem teil-
weise verholztem inneren Integument. Das verholzte

Abb. 3. Querschnitt mit Verholzung im HuBeren Integument

bei Tsch, Olkiirbis.

Gewebe wird durch zwei charakteristische Zellarten
gebildet: groBe Steinzellen (innere Epidermis des
duBeren Integumentes) und kleine polyedrische Zellen
mit netzférmig verstirkten verholzten Zellwénden im
duBeren und inneren Integument (Abb. 6a).

Abb. 4.
Griinlich gefleckte Samen aus der ¥, Tsch. Olkﬁrbis % Zucchino,

Tsch. Olkiirbis gehért zu den dinnschaligen Formen.
Die Samenschalenwand zeigt keine Verholzung (Abb.

6d). Im Samenschalenrand treten verholzte Zellen
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auf; diese Zellen lassen sich allerdings nicht mit den
Holzzellen der dickschaligen Form vergleichen. Sie
nehmen eine gewisse Zwischenstellung zwischen den
Steinzellen und den netzartig verstiarkten Zellen ein
{Abb. 3). Da in der Ausbildung des Samenschalen-
randes auch beim reinrassigen Tsch. Olkiirbis Unter-
schiede festgestellt wurden, ist bei diesen Kreuzungs-
versuchen nur die Samenschalenwand beriicksichtigt.
(Ubrigens ist ja vor allem die Samenschalenwand fiir

- die Dick- oder Diinnschaligkeit des Samens verant-

wortlich. Durch die verschiedene Verholzung im
Samenschalenrand wird nur ein starker Wulst um
den Samen hervorgerufen.)

Die F, des Jahres 1947 besafBen durchwegs dick-
schalige Samen wie Zucchino und zwar sowohl aus
der Kreuzung Zucchino X Tsch. Olkiirbis, als auch
aus der Kreuzung Tsch. Olkiirbis X Zucchino. 1949
zeigte die F; aus der Kreuzung Tsch. Olkiirbis X Zuc-
chino A neben 130 Pflanzen mit dickschaligen Samen
eine Pflanze mit griinlich gefleckten Samen d. h. die
Testa zum Teil nur mit Steinzellenschicht. In einer
hier nicht weiter beschriebenen Versuchsreihe Steyr.
Olkiirbis X Zucchino A trat diese Art der Samen
unter 77 Pflanzen einmal auf (Abb. 4 und 5). Unter
den 87 Pflanzen der reziproken Kreuzung kamen diese
Samen {iberhaupt nicht vor. Da gerade diese Pflanzen
nicht selbstbestiubt waren, kann das Verhalten in
nichster Zeit noch keine Erklarung finden.

b) Spaltungen in der ¥y und den Riickkveuzungen.

In der F, traten neben Samen, die denen der Eltern
glichen, auch zwei neue Typen auf:

1. die Testa zeigt eine durchgehend ausgebildete
Steinzellschicht ohne jede andere Verholzung

2. Die Steinzellschicht ist nur anschlieBend am
Samenschalenrand und da wieder besonders an dem
der Mikropyle gegeniiberliegendem Ende ausgebildet

Um lange Beschreibungen zu vermeiden, sind in
der weiteren Arbeit die einzelnen Testaarten folgender-
maflen bezeichnet:

Typ 1.= Samenschalenwand mit Steinzellen und
netzartig verstirkten, verholzten Zellen (Abb. 6a u. 7).

Abb, 5.
Griinlich gefleckie Samen aus der F Steyr. Olkiirbis % Zucchino,

Typ 2 = Testa durchgehend mit Steinzellen, ohne
andere Verholzung in der Samenschalenwand (Abb.
6b u. 7).
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Typ 3 = Testa anschlieBend an den Samenschalen-
rand mit Steinzellen, ohne andere Verholzung in der
Samenschalenwand (Abb. 6¢ u. 7).

500

Abb, 6. Samenschalenwinde, Querschnitle clwas schematisiert,
Typ 4 == Samenschalenwand ohne verholzte Zellen

{Abb. 6d u. 7).

Abb.7. Die 4 Testatypen (natiitliche Grofe).
Von links nach rechts: Typ 1, Typ 2, Typ 3.und Typ 4.

~ Das Ergebnis der F;-Selbstung (Zucchino A XTsch.
Olkiirbis) zeigt Tabelle 1.

Tabelle 1.
Versuch 4703: 269 Pflanzen
Beobachtet Theoretisches
Testa abs. ] pro 16 Verhalten D/m
Typ 1 209 1 12,43 | 12 + 0,42 1,02
Typ 2 14 0,83 1 +0,24 0,71
Typ 3 29 | 172 2 + 0,32 0,85
Typ 4 17 | 1,01 1 +0,24 0,05

Die F,-Selbstung (Tsch. Olkiirbis X Zucchino B)
zeigt folgende Werte (Tabellen 2 und 3):
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_ Tabelle 3.
Versuch 4708: 297 Pflanzen
’ i .
Beobachtet | Theoretisch
| TR | o
Typ1 230 1 12,39 12 -+ 0,40 0,98
Typ 2 18 | 0,97 1 + 0,22 0,14
Typ 3 33 1 1,78 2 + 0,31 0,71
Typ 4 16 0,86 I 40,22 0,68

Eine F,-Kreuzung (Tsch. Olkiirbis X Zucchino B)
X (Zucchino A X Tsch. Olkirbis) hatte folgende
Resultate (Tab. 4):

Tabelle 4.
Versuch 4713 342 Pflanzen
Testa abfeoba’ch;erto 6 { Tl\]]egﬁa;iﬁg};es D/m
Typ 1 258 12,07 | 12 4+ 0,37 [ 0,19
Typ 2 22 1,03 | 1 40,21 1 0,14
TyP 3 39 182 | 24029 | o062
Tvyp 4 23 1,08 I+4+0,21 | 0,38

Wesentliche Unterschiede zwischen den einzelnen
Versuchen treten nicht auf. Die beobachteten Zahlen
in den F,-Generationen lassen auf dihybride Spaltung
schlieBen. Zucchino besitzt demnach in beiden Linien
fiir die Ausbildung der verholzten Samenschale zwei
Faktoren: ein Hauptverholzungsgen 1 und ein Neben-
verholzungsgen N. Tsch. Olkiirbis entsprechend die
Gene % und n.

Das Hauptverholzungsgen H ist dominant. Es be-
wirkt Verholzung des adufleren Integumentes auBer
den duBeren Epidermiszellen und teilweise Verholzung
des inneren Integumentes. Das entsprechende Allel 4
bei Tsch. Olkiirbis bedingt kemerlel Verholzung in der
Samenschalenwand.

Das Nebenverholzungsgen N wirkt nur schwach
dominant. Im homozygoten Zustand verursacht es
Verholzung der ganzen inneren Epidermis des dulleren
Integumentes. Heterozygot N#» bedingt es nur teil-
weise verholzte innere Epidermis des duflleren Inte-
gumentes. Das Gen N kann nur bei homozygoten
hh-Pflanzen in Erscheinung treten.

Das gefundene 12: 1: 2: 1-Verhiltnis findet folgende
Erkldrung: drei Viertel aller Nachkommen haben
das Gen H homo- oder heterozygot, d.h. Samen-
schalen nach Typ 1; ob das Nebenverholzungsgen N
einfach, doppelt oder gar nicht vorhanden ist, hat auf
das Aussehen der Testa keinen Einflufl. Ein Viertel
der Nachkommen ist homozygot rezessiv im Haupt-
verholzungsgen (h4). Hier kann sich das Nebenver-
holzungsgen bemerkbar machen: 25%, homozygot NN
entsprechen dem Typ 2,50%, heterozygot Nu-ent-
sprechen dem Typ 3 und die restlichen 259, homo-
zygot um entsprechen dem Typ 4.

Die Riickkreuzungen mit den Eltern bestitigten
diese Annahmen (Tab. 5 bis Tab. ).

Tabelle 2. Tabelle 5.
Versuch 4707: 326 Pflanzen Versuch 4718: 42 Pilanzen
Beobachtet Theoretisch ‘ Beobachtet Theoretisch
rew | e e | o e | e ] e [,
Typr 247 12,12 ‘ 12 4 0,38 0,32 Typ1 42 1 4 4 —
Typ 2 15 0,74 | 1 4+ 0,21 1,24 Typ2- o o ol —
Typ 3 40 1,06 2 4 0,29 0,14 Typ 3 o o o —_
Typ 4 24 1,18 | I &+ 0,21 0,86 Typ 4 o o | o —
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Tab. 5 gibt das Ergebnis einer Riickkreuzung mit
dem doppelt dominanten Elterteil (Zucchino). Erwar-
tungsgemiB zeigen alle Pflanzen nur Samen nach
Tpy 1.

An zwei weiteren Versuchsreihen wurde das Ver-
halten bei Riickkreuzung mit dem doppelt rezessiven
Elternteil beobachtet.

Tabelle 6.

Versuch 4739: 70 Pflanzen.

Theoretisches “

Beobachtet
Testa abs.eo alc ;ro 4 ‘ Verhalten ‘ D/m
Typ1: 32 i 1,82 [ 2 4 0,24 ‘ 0,71
Typ 2 o | o [ Lo
Typ 3 20 ioI,I4 1 + 0,21 ¢ 0,67
Typ 4 18 | 103 1 + 0,21 0,14
Tabelle 7.
Versuch 4738: 91 Pflanzen.
w2 R o
Typ 1 36 | 1,58 | 2z 0,21 2,00
Typ 2 o | o Lo —
Typ3 28 [ 1,23 I 4 0,18 1,28
Typ 4 27 | L19 I +o0,18 1,06

Die Hilfte der Pflanzen bat Samen mit einer Testa
nach Typ 1, also im Aussehen wie Zucchino. Ein
Viertel zeigt Samen mit nur teilweise verholzter
innerer Epidermis des duBeren Integumentes, das
letzte Viertel diinnschalige Samen. Auch in den

Riickkreuzungen manifestiert sich das Nebenverhol--

zungsgen durchaus schwach dominant (intermediir);
Samenschalen mit durchwegs verholzter innerer Epi-
dermis des duBeren Integumentes kommen iiberhaupt
nicht vor. Typ 2 und Typ 3 diirfen also nicht als
zufillige Schwankungen des Phénotypus angesehen
werden. ‘

Versuch 4738 zeigt ziemlich hohe D/m-Werte, wenn
sie auch noch unter der 2,58-Grenze liegen (19, Wahr-
scheinlichkeit). Homogenitat zwischen den Versuchen
4739 und 4738 ist vorhanden. Priifung mit der Chi-
quadratmethode ergab einen P-Wert zwischen 50%,
und 809%,. Die Werte fiir die gemeinsam behandelten
Versuche 4739 und 4738 gibt Tab. 8.

Tabelle 8.
Tt || e | o
[
Typr 68 ,6g | 2 £0,16 1,94
Typ2 o o | o =
Typ 3 48 19 | 140,14 1,36
Typ 4 45 1,12 ‘ T 40,14 0.86

¢) Die Analyse.der T,

Da sich die Zucchinolinien A und B in den beiden
Verholzungsgenen als gleichartig erwiesen hatten,
wurden nicht mehr die Nachkommen aller Kreu-
zungen bzw. Riickkreuzungen einzeln weiter verfolgt.
Es wurden nur Nachkommenschaften der Kreuzung
Tsch. Olkiirbis X Zucchino B und der Riickkreuzung
Tsch. Olkiirbis X (Zucchino A X Tsch. Olkiirbis)
weiterverwendet.

G. SCHOENIGER;

Der Ziichter

Die Auswahl der F,-Samen, welche die F; stellen
sollten, war nur bei den im Hauptverholzungsgen
homozygot rezessiven Pilanzen mit Sicherheit zu
treffen. Pflanzen mit Samen nach Typ 1 lassen durch
keine markanten duBeren oder anatomischen Kenn-
zeichen auf ihre genaue genetische Konstitution schlie-
Ben: dickschalige Samen sind immer gréfer als diinn-
schalige, ohne Riicksicht auf Homo- oder Heterozygotie
im Haupt- bzw. Nebenverholzungsgen. Die Grofle des
Samens ist ja durch die verholzten Zellen im duBeren
Integument, im besonderen durch die Steinzellschicht
gegeben. Das innere Integument hat keinen Einfluf.
Ubrigens konnte auch bei anatomischen Untersu-
chungen kein eindeutiger Unterschied im Anteil des
verholzten Gewebes des inneren Integumentes fest-
gestellt werden. Eine weitere Eigenschaft, die man
eventue]l zur Bestimmung der Homo- bzw. Hetero-
zygotie heranziehen kénnte, wire die -starke Aus-
bildung des Samenschalenrandes; doch wird anschei-
nend die Form des Samenschalenrandes noch durch
andere Gene beeinflufit, wie ich an Hand der Samen
nach Typ 2 feststellen konnte. Obwohl die Auswahl
der Fy-Samen z.T. also rein willkiirlich getroffen wer-
den mubBte, so zeigten die F,-Generationen doch alle
iiberhaupt méglichen Spaltungsergebnisse. Die einzel-
nen Fille sind allerdings zahlenmifig nicht so stark
vertreten als wiinschenswert wire. Zu diesem Mangel
ist neben oben angefiihrtem Grund noch hinzuzu-
fiigen, daB infolge des iiberaus feuchten Wetters
wahrend der Bliite im Sommer 1948 der Samenansatz
sehr schlecht war. Es waren oft Friichte mit weniger
als hundert Samen geerntet worden.

Die Spaltungszahlen der F,;-Generationen und ihre
Auswertung geben die Tabellen g bis 21 wieder.

Tabelle 9.

Versuch 4814a: 41 Pflanzen, F,-Samen Typ 4,
Formel hhnn.

Beobachtet Theoretisches

Testa abs. i bro 4 Verhalten D/m

Typ: o o : o =

Iyp2 o o ° .

Typ3 -0 o ° =

Typ4 | 41 4 4 P
Tabelle ro.

Versuch 4815: 29 Pflanzen, F,-Samen Typ 3, For-
mel ik Nu. .

Beobachtet . Theoretisches
Testa abs, ' pro 4 | Verhalten D/m
Typz o ’ 0 o ] —
Typ2 10 | 1,38 I 40,32 | 1,10
Typ 3 13 | L79 2 £037 | 057
Typ 4 6 | B3 1 +032 | 053
Tabelle 11.

Versuch 4827: 25 Pflanzen, F,-Samen Typ 3, For-
mel ik Nun.

Beobachtet Theoretisches
Testa abs. pro 4 t Verhalten D/m
Typr o] o ‘ o —_
Typ 2 7 [ 1,12 | 1 4 0,35 0,34
Typ 3 1z | 1,092 2 £ 0,40 0,20
Typ 4 6 [ 0,96 1 4+ 0,35 0,11
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Tabelle 2. Tabelle 16.
Versuch 4830: 100 Pflanzen, F,-Samen Typ 3, Formel Versuch 4819; 117 Pflanzen, F,-Samen Typ 1, Forme
hh Nn. Hh nn. ‘
Beobachtet Theoretisches Beobachtet Theoretisches |
Testa abs. | pro4 Verhalten D/m Testa abs.eo alc epro 4 Vesrr]zallstgnes I D/w
Typ1 o o o — Typr 84 [ 2,87 3 -+ 0,16 0,81
Typ 2 22 0,88 140,17 0,71 Typ 2 o o o b
Typ 3 41 1,64 2 + 0,20 1,80 Typ 3 o . o0 ) L=
Typ 4 37 1,48 I &+ 0,17 2,82 Typ 4 33 1,13 1 40,16 0,81
Tabelle 13. . Tabelle 17.
Versuch 4816: 54 Pflanzen, F,-Samen Typ 2, Formel Versuch 4820: 139 Pflanzen, F,-Samen Typ 1, Formel
hi NN. : Hh nn.
Beobachtet Theoretisch \ Beobachtet Theoretisch
Testa ab:o & epro 4 \/?::}?alli‘énes ‘ D/m Testa abs_eo ‘C pero 4 Verhadtenes b/m
Typz o o 0 — Typ1 112 | 3,22 3 +9,1I5 1,47
Typ2 [ 54 4 4 — Typ 2 0 l o o —
Typ3 o o o — Typ3 o | o o _ —
Typ 4 o 0 o ‘ — Typ 4 27 ‘ 0,78 1 + 0,15 1,47

Die Tabellen g bis 13 umfassen Versuchsreihen, die
im Hauptverholzungsgen homozygot rezessiv sind.
Samenschalen nach Typ 4 entstammten demnach
Pflanzen, die auch im Nebenverholzungsgen homo-
zygot rezessiv waren (Tab. 10). Pflanzen, die Samen
mit einer Testa nach Typ 3 besitzen, sind im Neben-
verholzungsgen heterozygot. GemiB des schwach
dominanten (intermediiren) Charakters des Genes N
zeigen die Nachkommen monohybride Spaltung nach
dem idealen Verhiltnis 1:2: 1 {Tab. 10 bis 12}). Die
Versuche 4813 und 4827 zeigen zufriedenstellende
D/m-Werte. Im Versuch 4830 liegt der D/m-Wert
fiir Typ 4 schon unter der Wahrscheinlichkeit von
1%. Die Homogenititspriifung der Versuchsreihen
4815, 4827 und 4830 ergab jedoch noch einen P-Wert
von 30%—50% . Die drei Versuchsreihen diirfen dem-
nach zusammengefalBt werden. Das Resultat des
Sammelversuches gibt Tabelle 14. Die D/m-Werte liegen
innerhalb der zuldssigen Grenzen.

Tabelle 14.

e T
Typ 1 o l o o -

TYP 2 39 I,0I - I - 0,14 0,07
Iyps 66 ; 1,72 2 for16 g
Typ 4 49 1,27 1 4+ 0,14 1,92

Erwartungsgema erweisen sich Pflanzen mit Samen
nach Typ 2 als im Nebenverholzungsgen homozygot
NN (Tab.13). Alle Nachkommen haben wieder
Samen nach Typ z.

Die folgenden Versuchsreithen entstammen alle aus
Samen nach Typ 1 (Tab. 15 bis 20)..

Die Versuche 4817, 4818 und 4820 umfassen Nach-
kommen von Pflanzen, die im Hauptverholzungsgen
heterozygot waren. Das Nebenverholzungsgen war
homozygot N (Versuch 4817, Tab. 15) oder homo-
zygot # (Versuche 4819 und 4820, Tab. 16 und 17).
Infolge der volligen Dominanz des Genes H ergibt

sich in beiden Féllen monohybride Spaltung gemil

.der Idealzahlen 3: 1. Drei Viertel dickschaligeSamen

und ein Viertel mit Testa nach Typ 2 bzw. diinn-
schalige Samen = Typ 4.

Die Versuche 4819 und 4820 kénnen als homogenes
Material aufgefaBt werden. Der P-Wert liegt zwischen
10%, und 20%. Die summierten Versuchsdaten und
ihre Auswertung zeigt Tabelle 18. Die D/m-Werte
sind durchaus zufriedenstellend.

Tabelle 18.
Tt | e | Ve | e
TYP I 196 " 3,00 3 + 0,12 0,50
Typ 2 o P pt oY
Typ 3 (o] [o} o .
Typ 4 60 0,04 1 + 0,12 0,50

Durch diese drei Versuchsreihen wird klar bewiesen,
daB zur Verholzung des dufleren Integumentes auBer
den #uBeren Epidermiszellen und zur teilweisen Ver-
holzung des inneren Integumentes allein das Gen H
auch im heterozygoten Zustand geniigt, wie schon auf
Grund der Spaltungsverhdltnisse in der F, ange-
nommen wurde.

Die nichsten beiden Versuchsreihen umfassen die
Nachkommen von Pflanzen die in beiden Genen he-
terozygot waren (Tab. 19 und 20}.

Tabelle 15. Tabelle 19.
Versuch 4817: 71 Pilanzen, Fp-Samen Typ 1, Formel vyersuch 4818: 154 Pflanzen, F,-Samen Typ 1, Formel
Hh NN. H%h N,
Beobachtet Theoretisch Beobachtet Theoretisch
T B o T T i =
Typ1 54 3,04 3 + 0,21 0,19 Typ1 109 11,32 iz + 0,56 1,21
Typ 2 17 0,96 I + 0,21 0,19 Typ 2 9 0,94 1 -+ 0,31 0,19
Typ 3 o o o — Typ 3 24 2,49 2 4+ 0,43 1,14
Typ 4 o o o — Typ 4 12 1,25 1 + 0,31 0,81
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Tabelie zo.

Versuch 4826: 94 Pflanzen, F,-Samen Typ 1, Formel
Hh Nn.

Beobachiet Theoretisches l
Testa abs. | pro 16 Verhalten , | D/m
Typ 1 68 11,57 12 0,72 0,60
Typ 2 9 1,53 I -~ 0,40 1,32
Typ 3 12 2,04 | - 2 - 0,55 0,07
Typ 4 5 0,85 I + 0,40 0,38

In diesen Versuchen treten dieselben Spaltungsver-
hiltnisse wi¢ in der F, auf. Die D/m-Werte liegen
alle noch innerhalb des wahrscheinlichen Schwan-

G. SCHOENIGER:

Der Ziichter

Pflanzen enthélt (Tab. 21).
durchaus befriedigend.

Als letzte Versuchsreihen zu diesem Punkt mochte
ich noch die Versuche 4822, 4824, 4825 und 4833 kurz
erwiahnen. In diesen Versuchen, die zusammen 206
Pflanzen umfaBten, traten nur dickschalige Samen
auf (Typ 1). Das Hauptverholzungsgen war demnach
homozygot dominant. Uber die Natur des Neben-
verholzungsgenes kann keine Aussage gemacht werden.

Die Analyse der F, hat somit die auf Grund der
F,-Spaltungen angenommenen Verhaltnisse durchaus
bestatigt.

Die D/m-Werte sind

Abb. 8. Schematische Darstellung der Vererbung der Diinnschaligkeit in der F,, ¥, und F;. Die Beschrifiung symbolisiert den jeweiligen Genotyp
der Pflanze. Durch die Samen werden der Phinotyp und gleichzeitig das ideale Grundverhiltnis angezeigt. Die F;-Spaltung liegt waagerecht;

die aus den einzelnen Typen resultierenden F;-Spaltungen liegen senkrecht unter diesen.

Die vollheterozygote Spaltung der F; ist 2z, T.

zweireihig angeordnet.

kungsbereiches. Immerhin ist auffallend, daB in der
F, die dickschaligen Samen in beiden Versuchen ne-
gative Abweichung zeigen (—o0,68 und —o0,43) und die
im Hauptverholzungsgen homozygot rezessiven --Ab-
weichung. Bei allen F,-Spaltungen war das Verhalten
gerade umgekehrt. Homogenititspriifung zwischen
den F,-Spaltungen und den beiden vollheterozygoten
F,-Generationen ergab jedoch einen P-Wert §6% — 709,
Das gesamte Material wurde daher zusammengefaBt.
Es resultiert daraus ein Sammelversuch, der 1482

Tabelle 21.
Testa Gefunden Erwartet .Differenz ! D/m
Typ 1 1121 | II11,49 + 16,73 | 49,51 | 0,57
Typ 2 87 92,63 £ 9,32 | —5,63 | 0,60
Typ 3 177 185,25 & 12,73 | -—8,25 ' 0,65
Typ 4 97 92,63 + 9,32 | +4,37 | 0,47

II. Fruchtstiel.

Die Form des Fruchtstieles gilt als typisches Unter-
scheidungsmerkmal fir die einzelnen Arten. Ca-
STETTER und ERWIN verwenden diese Unterschiede
in ihrer ,,Systematic Study of Squashes and Pump-
kins* zur Charakterisierung der Arten Pepo, maxima
und moschata. Auch ALEFELD und SCHITENEWA be-
riicksichtigen dies. Nach diesen Autoren hat:

Cucurbita pepo einen holzigen, fiinfkantigen, tief
gefurchten Fruchtstiel, der an der Frucht + ver-
breitert sein kann.

Cucurbita maxima einen weichen, runden Stiel, der
héchstens gestreift, aber nie gefurcht ist.

Cucurbita moschata einen - finfkantigen, flachge-
furchten, an der Frucht in einer fiinfeckigen Platte
verbreiterten Fruchtstiel. CASTETTER und ErRwix
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halten den an der Fruchtansatzstelle verbreiterten
Stiel nicht fiir charakteristisch.

Cucurbita ficifolia hat nach BUuCHINGER den Frucht-
stiel scharf fiinfkantig und an der Frucht in einer fiinf-
eckigen Platte verbreitert.

Da die einzelnen Arten so grofle Unterschiede in
der Form des Fruchtstieles zeigen, lag nahe, auch
innerhalb der Arten bei den einzelnen Rassen kleinere
Verschiedenheiten zu vermuten

Die Kreuzung Tsch Olkidrbis X
Zucchino.

a) Beschwibung der LElternrassen und der F

Zucchino A und B haben einen finfkantigen, ge-
furchten Fruchtstiel, dessen Kanten nahezu parallel
zueinander verlaufen; nur unmittelbar an der Basis
ist der Stiel etwas verbreitert (Abb. g, links oben).

Tsch. Olkiirbis besitzt ebenfalls einen fiinfkantigen,
gefurchten Stiel. Die Kanten verlaufen aber ziemlich
schrég zueinander (Abb. g, rechts oben).

Abb. 9. Pruchtstiele (Niheres im Text).

Die ¥, aus Zucchino A X Tsch. Olkiirbis und auch
aus Tsch. Olkiirbis X Zucchino B npimmt eine Zwi-
schenstellung ein: die Kanten sind schrig zueinander
aber weniger als bei Tsch. Olkiirbis (Abb. g, Mitte
unten).

Die Farbe des Fruchtstieles wird hier nicht be-

Genetische Untersuchungen an Cucurbiia pepo.
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Tabelle 22b.
. Beobachtet | Theoretisches i
Fruchistielkanten abz. a‘(;roex P ! Verﬁallsten D/
parallel . . . . . . 55 | 2,00 ]‘ 3 + 0,36 { 0,03
schwach schrag 168 | 9,14 | 9 £ 0,46 | 0,30
stark schrag . . . 71 | 3,87 | 4 £ 0,40 ‘ 0,33

Tabelle 24a, die auf Grund der monohybriden
I:2: 1-Spaltung aufgestellt ist, zeigt fiir parallel-
kantige und schwach schrigkantige Fruchtstiele sehr
hohe D/m-Werte. Fiir parallelkantig liegt der D/m-
Wert sogar schon unter 1%, Wahrscheinlichkeit,
allerdings noch innerhalb des dreifachen Wertes des
mittleren Fehlers. In Tabelle 24b, die gemil einer
dihybriden 3:9: 4-Spaltung berechnet wurde, sind
die D/m-Werte durchwegs zufriedenstellend.

Bevor ich die einzelnen Gene benenne und charak-
terisiere, mochte ich aus oben angefithrtem Grund
erst die Analyse der F,-Generationen. beschreiben
(Tab. 23 bis 31). Durch die Spaltungen in der K
kann dann auch das. Verhalten der F, eindeutig
erklirt werden.

Durch das weitere Aufspalten zweier Nachkommen-
schaften von Pflanzen mit parallelkantigen Frucht-
stielen im Verhiltnis 3 parallelkantig : 1 stark schrig
(Tab. 28 und 2zg) steht fest, daB monohybride Spal-
tung nicht in Frage kommt. Die beiden Versuchs-
reihen zeigen zwar betrachtliche Unterschiede in den
D/m-Werten, stellen aber trotzdem homogenes Mate-
rial dar. Die Homogenititsprifung ergab einen P-
Wert zwischen 10%, und 20%,. Das Vorkommen einer
F,-Generation (von allerdings nur 17 Exemplaren)
mit ausschlieBlich schwach schrigen Kanten der
Fruchtstiele, deutet an, dafi es sich bei der schwach
schrigen Form um eine Auswirkung zweier verschie-
dener Gene und nicht um intermedidre Wirkung
zweler Allele handelt. Die F,-Generationen, die
Pflanzen mit parallelen, schwach schrigen und stark
schrigen Kanten der Fruchtstiele zeigen, sind daher
'm den Tabellen 25 bis 28 nach dem Spaltdingsschema

3:9: 4 behandelt. Die Homogenitdtsprifung zwischen:
dlesen F,-Generationen und der F,-Generation ergab
einen P- Wert 209%,—30% Der Sammelversuch {Tab.
27) zeigt ziemlich zufriedenstellende D/m-Werte.

Tabelle 23.

Versuch 4818: 133 Pflanzen, F, schwach sch1ag

hindelt,' da sie durch die Farbe des Sprosses gegeben Fruchtsticlkanten f;:ba\‘"‘;l::tl . \ Th@zii’:ﬁﬁes D/m
ist.
b) Analyse der F, und F,. parallel . . 1 3,13 1 3 i 0,54 | 0,24
schwach schrig 9,02 l 9 4+ 0,60 | 0,03
Inder Iy, und F; wurde nur die AusgangSkreuzung stark schrag . . . 37 3,85 ] 4 £0,60 | 0,25
Tsch. Olkurbls X Zucchino B berficksichtigt, da in Tabelle 24. :
der. P- und Fy -Generation sich Zucchino A und B als  vrersuch 4825: 46 Pflanzen, F, schwach schrag.
gleich erwiesen haben. ‘
Die Spaltungsergebnisse in der F, lieBen noch zwei Fruchtstielkanten Beobachtet - Theoretisches |
. . . abs. 1 pro 16 erhalten
Deutungen zu, nédmlich monohybride Spaltung nach !
dem Schema 1:2:1, oder dihybride Spaltung nach parallel . ... . . . 5| L74 { 3 +£092 | 1,37
9:3:4 (vgl. Tab. 22a und b). schwach sghrag .. 26 19,04 | 9 41,17 | 0,03
stark schrag . . . 15 \ 522 | 4 = 1,02 | 1,20
Tabelle 22 a. Tabelle 25.
Versuch 4708: 294 Pflanzen. Versuch 4817: 65 Pflanzen, F, schwach schrig.
) Beobachs Theoretisch i 5
Fruchtstielkanten al‘:so‘var Ptreot . Veeorr;;i:gnes D/m Fruchtstielkanten aiZOch;tztx 6 Th\l?:i;t;lst?;es ‘ D/m
pérallel e e 55 | o4 | 1 + 0,70 | 2,60 parallel . . . . . . 17 | 4,18 | 3 Lo, ' 1,53
schwach schrig 168 | 2,2 2 4+ 0,12 2,42 schwach schrag . . 31 | 7,6 g + o,gg ' 1,39
stark schrag . . . 71 | 0,97 | I £ 0,10 | 0,03 stark schrig 17 | 4,18 | 4 -+ 0,85 ! 0,21
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Tabelle 26.
Versuch 4815: 29 Pflanzen, F, schwach schrig.

G. SCHOENIGER:

!
Beobach T isches
Fruchtstielkanten alenz. arptrztxﬁ ‘}}Zgie:llts:nes ’ D/m
parallel . . . . . . 10 k 5,52 | 3 & 1,16 ! 2,17
schwach schrag 13 | 7,17 9 # 1,47 | 1,24
stark schrig 3,31 | 4 £ 1,29 ' 0,54
Tabelle 27.
F,- F,-Generationen (4818, 4825, 4817, 4815).
Beobachtet Theoretisch
Fruchtstielkanten abe: Tcprz 16 ‘;aeorr}el:alltgnes D/m
parallel . . . . . . 113 | 3,19 \ 3 4 0,26 0,73
schwach schrag 313 | 8,83} 9+ 0,33 | 0,52
stark schrag 141 | 3,98 ’ 4 40,30 | 0,07
v Tabelle 28.
Versuch 4819: 91 Pflanzen, F, parallel.
; | .
Beobachtet | Theoretisch
Fruchtstielkanten abe:.) TC];:;)‘L i \;;-r}faﬁ:nes ! D/m
i
parallel . . . . . . 68 | 2,08 | 3 40,18 | 0,11
schwach schrag . . olo o —
stark schrag . . . 23 | 1,02 1 +0,18 | o,11
Tabelle 29.
Versuch 4826: 81 Pflanzen, F, parallel.
Beobachtet Theoretisch
Fruchtstielkanten abes(.) Tcprz . Veeifaiiecnes D /m
parallel . . . . . . 53 1 2,62 | 3 £ 0,19 ’ 2,00
schwach schrag . . o | o o | —
stark schrag . . . 28 ‘ 1,38 I +o0,19 ! 2,00
Tabelle 30.
4819 + 4826.
. Beobachtet Theoretisch
Fruchtstielkanten a:):. TC preo . ‘;eorrgaﬁgnes D/m
parallel . . . . . . 121 ) 2,81 \ 3 £ 0,13 | 1,46
schwach schrag . . o] o o —
stark schrag . . . 51 / 1,19 ‘ 1+ 0,13 1,46
Tabelle 31.
Versuch 4824: 17 Pflanzen, F, schwach schrag.
, Beobachtet | Theoretische
Fruchtstielkanten abe:.) al(‘:prz . “;g;;a!lsfenes’ D/m
paraliel . . . . . . o o o —
schwach schrag . . 1y 4 4 —
stark schrag . . . o o o —

Auf Grund der F,- und F;-Spaltungen werden fol-
gende Gene angenommen: Zucchino P Pmm und Tsch.
Olkiirbis ppMM.

Das Gen P wirkt dominant und bedingt parallele
Kanten des Fruchtstieles. Bei Anwesenheit des ihm
entsprechenden Allels ¢ (homozygot) sind die Kanten
stark schrig zueinander.

Das Gen M wirkt auf das Gen P in der Richtung
modifizierend, daf3 die Kanten schwach schrig gebildet
werden; es ist ohne Wirkung auf p. Das Gen m ist
fiir die Form des Fruchtstieles ohne Funktion.

In der F, erhilt man daher 9/, Stiele mit schwach
schrigen Kanten, 3/,, Stiele mit parallelen Kanten
und 3/, 4 1/, Stiele mit stark schrigen Kanten. Das
Spaltungsschema der F, gibt Abb. 10 wieder.

Der Zichter

Die Versuchsreihen 4819 und 4836 finden nun fol-
gende Erklirung: die F,-Pflanzen entsprachen dem
Genotyp Pp mm. Ein Viertel der Nachkommen hat
die Gene P und m homozygot, gleicht darin Zucchino

s [=[E[EE!

Hisl=l=l.
%?%E%
: [EEEE

Abb, 10. Spaltungsschema.

und hat parallele Kanten. Die Halfte der Nach-
kommen hat Pp heterozygot und # homozygot; in-
folge der Dominanz des Genes P haben auch diese
Pflanzen Fruchtstiele mit parallelen Kanten. Das
letzte Viertel schlieflich hat die Gene p und » homo-
zygot und daher Fruchtstiele mit stark schrigen
Kanten.

Der Versuch 4824 (Tab. 31) wire nach obiger Er-
klarung aus einer Pflanze vom Genotyp PP MM ent-
standen. Die Nachkommen zeigen alle Fruchtstiele
mit schwach schrigen Kanten. '

Eine letzte Kreuzung, die zum sicheren Beweis
meiner Annahme notwendig wire, mit einer Spaltung
in 1 parallele Kanten:3 schwach schrige Kanten
entsprechend (dem Genotyp PP Mm), war unter den
Versuchsreihen nicht vorhanden. Dazu wire zu be-
merken, daf die I;-Generationen hauptsichlich in
Bezug auf die Samenschale und das Fruchtmuster,
aber ohne Riicksicht auf die Form des Fruchtstieles,
ausgewidhlt wurden.

I11. Fruchtmuster.
Einleitung.

Die Fruchtoberfliche ist bei der Gattung Cucurbita
einfarbig oder gemustert. Das Muster tritt als Netz,
in Streifen oder in Flecken auf. Es kénnen auf ein
und derselben Frucht auch zwei Muster ibereinander
gelagert sein.

Bei den Formen der Art Cuc. pepo, die in dieser
Arbeit behandelt werden, verhilt sich das Muster
in einer Hinsicht gleich. Die ganze Frucht wird von
einem Netzmuster @iberzogen, das bei Zucchino und
bei Tsch. Olkiirbis verschieden gefirbt ist; es hebt
sich deutlich vom helleren Grund ab. An den fiinf
Kanten, bei breiten Friichten auch an den fiinf
Zwischenkanten, ist dieses Netz etwas dichter und
kann daher von weitem betrachtet einen dunkleren
Streifen hervorrufen (Abb. 11}. Da dieses Muster bei
beiden Zucchinolinien und bei Tsch. Olkiirbis in glei-
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cher Weise auftritt (unberiicksichtigt bleibt dabei die
Farbe), wird in der weiteren Arbeit nur die Zeichnung

Abb, 11.

Netzmuster,

im Zwischenkantenstreifen , Muster' ‘genannt. FEin
zweites, liberlagertes Muster tritt also im Zwischen-
kantenstreifen auf.
'Die Kreuzung Zucchino X Tsch O1-
kidrbis.

@) Beschreibung dev Eltermvassen wund der F,.

Die Beschreibungen dieses Abschnittes erfolgen auf
Grund der mir von Herrn Prof. BURGEFF iiberlassenen
Versuchsprotokolle.

Wie einleitend erwihnt, wurden im Jahre 1946 in
Bezug auf das Fruchtmuster zwei Zucchinolinien fiir
die Ausgangskreuzungen verwendet: Linie A hatte
kein Muster im Zwischenkantenstreifen, Linie B
einen ganz dunkelgriinen Zwischenkantenstreifen.

Tsch. Olkiirbis ist gemustert. Ein dunkleres Netz
bedeckt die Streifen zwischen den Kanten. Die vom
Muster eingenommene Zwischenkantenfliche betrigt
75% —100%,.

Die ¥, hatten natiirlich je nach der verwendeten
Zucchinolinie verschiedenes Fruchtmuster. Zucchino
A X Tsch. Olkiirbis gab Friichte mit netzartigem

=2
B |
=

Abb. 12. Die 4 verschiedenen Musterarten,

musterlos, in den Tabellen mit 0% bezeichnet,
dem Genotyp uu,

Entspricht

25—30% des Zwischenkantenstreifens mit netzartigem Muster
Genotyp wu,u,

Muster; doch nur 23% —350% des Zwischenkanten-
streifens waren vom Muster bedeckt. Tsch. Olkiirbis
X Zucchino B gab Friichte, die denen des Zucchino B
glichen. Diese beiden F; wurden geselbstet, und mit
Tsch. Olkiirbis riickgekreuzt. Zufilligerweise waren
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eine I';-Geschwisterkreuzung und eine Rickkreuzung
folgender Kombination vorgenommen worden: (Tsch.
Olkiirbis X Zucchino) X (Zucchino A X Tsch. Ol-
kiirbis) bzw. Zucchino B X (Zucchino A X Tsch. Ol-
kiirbis). Auch diese beiden Nachkommenschaften
wurden im nidchsten Jahr mit angebaut und gerade
durch sie konnte die fehlende Kreuzung Zucchino A
X Zucchino B, also die Kreuzung zwischen ,,muster-
los* ,,dunkel gemustert’, gewissermaflen ersetzt
werden.

b) Spaltungen in der F, und den Riickkreuzungen.

Die ersten beiden Tabellen bringen die F,-Spal-
tungen der Ausgangskreuzung Zucchino A X Tsch.
Olkirbis (Tab. 32 und 33).

Tabelle 32.

Versuch 4703: (Zucchino A x Tsch. Olkiirbis) selbst,
231 Pflanzen.

Muster bedeckt im Beobachtet Theoretisches
Zwischenkantenstreifen abs. “ pro 4 Verhalten D/m
0% . . . . 65 ‘ 1,13 I 4 o,1I 1,10
25%— 509% . . . 106 | 1,84 | 2 4 0,13 1,23
75%—100% . . . . 60 | 1,04 | 1T 40,31 | 0,30
75%—1009%4 . . . olo o —

Es wurden gefunden: ein Viertel der Pilanzen mit
musterlosen Friichten wie Zucchino A, die Hilfte aller
Pflanzen mit Friichten, die im Muster der F, gleichen,
ein Viertel mit Friichten, die Muster wie Tsch. Ol-
kiirbis zeigen. Eine weitere Selbstung dieser Art ver
hielt sich dhnlich; allerdings miissen die einzelnen
Mustergruppen um jeweils rund 23%, reduziert werden

Tabelle 33.

Versuch 4706: (Zucchino ‘A x Tsch. Olkiirbis) selbst,
136 Pflanzen.

e :
Beobachtet

Muster bedeckt im . Theoretisches
Zwischenkantenstreifen abs. | ?YO e Verhalten D/m
0% .. 30 108 | 140,15 | 080
1%—25% - . . . 73 2,14 | 2 + 0,17 | 0,82
50%—75% -+ -« - - 33 10,971 T 4015 | 0,20
50%—75%% . . . . ¢,0 | o o

| g

Von links nach rechts:

75—100% des Zwischenkantenstreifens
Muster. Genotyp u,, #, oder U,.

mit netzartigem

dunkles Muster, in den Tabellen mit 75—100%‘i bezeichnet
Genotyp UU oder Uu,, (Nédheres im Text.)

(Tab. 33). Die ganze Versuchsreihe verhielt sich aber
auch hinsichtlich anderer Eigenschaften (FruchtgroBe,
Fruchtfleischstirke, lockeres Gewebe im Inneren der
Frucht usw.} vollig aus der Reihe fallend. Unter eben
angegebener Bedingung ist jedoch das 1 2: 1-Verhilt-
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dis gewahrt. Moglicherweise ist der gednderte Anteil
es Musters durch die auffallende Gréfe der Frichte
bedingt (simtliche Friichte waren durchschnittlich
doppelt so groB als die in den anderen Nachkommen-
schaften).

Auf Grund dieser Kreuzungen wurde bei Tsch. Ol-
kiirbis ein Gen u, (das Suffix # = netzartig) fiir die
Ausbildung des Musters angenommen. Zucchino
A = ungemustert hat das Allel #, das kein Muster
bedingt. Das Tschermakgen wirkt nur schwach domi-
nant; ist es heterozygot, haben die Friichte nur 25%
bis 50% des Zwischenkantenstreifens mit netzartigem
Muster bedeckt.

Der Versuch 4708 umfaBte die Nachkommenschaft
einer F,-Selbstung (Tsch. Olkiirbis X Zucchino B).

Die zahlenmiBige Auswertung des Versuches gibt -

Tabelle 34 wieder.

Tabelle 34.
Versuch 4708: (Tsch. Olkiirbis x Zucchino B) selbst,

314 Pflanzen.

Muster bedeckt im Beobachtet Theoretisches
Zwischenkantenstreifen abs. | pro 4 Verhalten D/m
" T
0% . e o |o o+ —
2 5%—— 50 /0 Ce o|o o —
75%—100% . . . 92 | 1,17 I £+ 0,10 1,17
75%—100%94 222 | 2,83 | 3 + 0,10 | 1,17

In diesem Versuch haben drei Viertel aller Ver-
suchspflanzen Frichte mit dunklem Muster. Ein
Viertel gleicht im Muster Tsch. Olkiirbis. Aus dieser
Kreuzung ging hervor, dafl auch der dunkel gemusterte
Zucchino B nur einen Faktor fiir die Ausgestaltung

des Musters haben kann. Dieser Faktor U ist offen-
~ sichtlich dominant (3: 1-Spaltung) iber das Allel «,
des Tsch. Olkiirbis.

Die Riickkreuzungen der beiden F; mit Tsch. Ol-
kiirbis bestétigten diese Annahmen.

Tabelle 35.

Versuch 4739: Tsch. Olkiirbis x (Zucchino A x Tsch.
Olkiirbis), 74 Pflanzen. .

Muster bedeckt im -Beobachtet Theoretisches
Zwischenkantenstrgifen abs. ‘ pro 4 Verhalten D/m
0% . .. o I o o —

25%— 50 A) e 36 | 1,05 | 2 -+ 0,23 | 0,22

75%—100/0 o 38 | 2,05 | 2 +0,23 | 0,22

75%—Ico%d . . . o |o o —
Tabelle 36.

Versuch 4738: Tsch. Olkiirbis x (Tsch. Olkiirbis x Zuc-

chino B), 97 Pflanzen.

Muster bedeckt im Beobachtet Theoretisches D/m
Zwischenkantenstreifen abs. I pro 4 Verhalten
0% - oo ! o —

25%— 50@ Ce e o | o o 1o—
759%—100%, . . . 46 \‘ 1,00 | 2 + 0,20 | 0,50
759, —100%4 . 51 | 2,10 | 2 +o0,20 | 0,50

Die Riickkreuzung der F, aus (Zucchino A X Tsch.
Olkiirbis) mit Tsch. Olkiirbis zeigt zu gleichen Teilen
Pflanzen mit Friichten, deren Zwischenkantenstreifen
zu 25—50% mit netzartigem Muster bedeckt ist also
entsprechend der Formel # #,, und Pflanzen deren
Friichte Tsch. Olkiirbis gleichen = #,u,,.

Die zweite Riickkreuzung Tsch. Olkiirbis X (Tsch.
Olkiirbis X Zucchino B) weist ebenfalls 2: 2-Spaltung
auf. Die eine Hilfte der Pflanzen hat Friichte wie

G, SCHOENIGER:

Doy Ziichler

Tsch. Olkiirbis, ihr Genotyp entspricht der Formel
#ytt,. Die andere Hilfte hat dunkel gemusterte
Friichte wie Zucchino B, ihr Genotyp ist Un,.

Sehr wichtige Ergebnisse brachten die folgenden
beiden Versuche (Tab. 37 und 38).

Tabelle 37.
Versuch 4713: (Tsch. Olkiirbis x Zucchino B) x (Zuc-
chino A X Tsch. Olkiirbis), 337 Pflanzen.,
Muster bedeckt im Beobachtet Theoretisches
Zwischenkf{ntenstreifen abs. | pro 4 Verhalten D/m
09% . S o|o o —
25%— 50/0. e 80 | 0,95 | 1.420,09 | 0,55
75%—100% . . . . 172 | 2,04 | 2 40,10 | 0,40
75%—100%4 . . . 85 | 1,01 I 40,00 | 0,11
Tabelle 38.

Versuch 4718: Zucchino B x (Zucchino A x Tsch. Ol-
kiirbis), 34 Pflanzen.

Muster bedeckt im Beobachtet L Theoretisches
Zwischenkantenstreifen abs. | pro 4 ; Verhalten D/m
o % . .o olo | o —
25%— 50 /0 .o o o0 ) —
75%—I100% . . . 14 | 1,65 ! 2 40,35 | 1,03
75%—100%4d . . . 20 2,35 2 4o 35 \ 1,03

Durch die Kreuzung 4713 und die Ruckkreuzung
4718 konnte nun der Beweis erbracht werden, daf} es
sich bei dem Mustergen des Tsch. Olkiirbis und dem
des dunklen Zucchino um Allele und nicht um zwei
verschiedene Gene handelt. Beide Versuche zeigen
Monohybridspdltung, die in dieser Form unméglich
wire, wenn zwel verschiedene, frei kombinierbare
Gene in die Kreuzung eingegangen wiren. Allerdings
koénnte man auch zwel praktisch absolut gekoppelte
Gene annehmen. Durch verschiedene andere Beob-
achtungen an den reinen Rassen und anderen Ver-
suchsreihen erscheint aber die erste Erklarung wahr-
scheinlicher. Gleichzeitig lassen die beiden zuletzt
erwahnten Versuche auch das Verhalten des Tsch.-
Mustergens zum Zucchinomustergen feststellen. Die
Benennung der einzelnen Allele des Mustergenes er-
folgte hauptsichlich unter Beriicksichtigung dieser
Versuche. Bei den in dieser Arbeit beschriebenen
Rassen tritt das Mustergen in folgenden Allelen auf:

U = Mustergen des dunklen Zucchino;

u, = das dem Mustergen U entsprechende Allel des
Tsch. Olkiirbis (das Suffix # bedeutet ,netzférmig"),
bedingt 75%—100%, netzartiges Muster im Zwischen-
kantenstreifen.

u == das Allel des ungemusterten Zucchino.

U ist dominant iiber u,. Pflanzen vom Genotyp
UU oder Uu, haben Friichte mit dunklen Zwischen-
kantenstreifen. Mit dem Allel » zeigt U intermedidre
Wirkung, d. h. es ist nur schwach dominant iiber #.
Friichte von Pilanzen des Genotyp U haben Zwi-
schenkantenstreifen, die zu 75%—1009%, von netz-
artigem Muster bedeckt sind.

u, ist also rezessiv gegeniiber U. Uber das Allel #
ist es schwach dominant; #,4-Pflanzen haben Friichte,
deren: Zwischenkantenstreifen zu 25%-*50% von
netzartigem Muster bedeckt sind.

u ist das rezessivste Allel der Reihe. Es verhilt sich
wenn auch schwach, rezessiv zu den Allelen U und #,,.

Die Wirkung der Allele untereinander zeigte wie
oben erwihnt die F,-Kreuzung (Tsch. Olkiirbis X Zuc.
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chino B) X (Zucchino A X Tsch. Olkiirbis); eine
schematische Darstellung der Verhéltnisse in dieser
Kreuzung gibt Abb. 13. Es zeigt sich hier (vgl. Zah-
lenwerte Tab. 37), daB die 50%, der Pflanzen, die
Friichte wie Tsch: Olkiirbis haben, im Genotyp nicht
gleich sind: einmal wird das Muster wie bei Tsch.
Olkiirbis durch das homozygote u, hervorgerufen,

Un

25%—50%

UnUn

75%—100%

Ul Uu

25—100%

Uu,

=0 0
75%—100%

Abb, 13. Schematische Darstellung des
Versuches 4%13.

zum anderen aber durch die intermediire Wirkung
zwischen U und #. Die dunkelfriichtigen Pflanzen
sind heterozygot U u,. Friichte mit 25%,—50%, netz-
artig gemusterten Zwischenkantenstreifen sind von
Pilanzen des Genotyp u u,,.

Die Riickkreuzung 4718 kann nun auch erklart
werden: die eine Héilfte der Pflanzen gehért dem
Genotyp Uu an; die Friichte gleichen im Aussehen
denen des Tsch. Olkiirbis. Die zweite Halfte der
Pilanzen ist heterozygot U u,, die Friichte sind infolge
der vollkommenen Dominanz des Alleles U iiber u
dunkel gemustert.

Uber das Muster, welches das Allel U heterozygot
mit # hervorruft, kénnen hier nicht ndher beschrie-
bene Kreuzungsversuche zwischen einem ungemuster-
ten steyr. Olkiirbis und einer dunkel gemusterten
Cocozelle Auskunft geben. Die ¥, gab durchwegs
Friichte, die zu75%,—100% im Zwischenkantenstreifen
mit netzartigem Muster bedeckt waren. . Ohne das
Mustergen der Cocozelle mit dem des Zucchino B,
und das des steyr. Olkiirbis mit dem des Zucchino A

identifizieren zu wollen, glaube ich doch, durch diesen’

Versuch den Beweis zu erbringen, dal Ux 759% —100%,
netzartiges Muster im Zwischenkantenstreifen hervor-
rufen kann.

¢) Die Analyse der F,

In der F; wurden die Nachkommen der Ausgangs-

kreuzungen Tsch. Olkiirbis X Zucchino B und der
Riickkreuzung Tsch. Olkiirbis X (Zucchino A X Tsch.
Olkiirbis) weiter gepriift, um die Annahmen, wie sie
auf Grund der I, gemacht worden waren, zu be-
stitigen. Von ganz besonderem Interesse wire aller-
dings die I\achkommenschaftsprufung der F;-Kreuzung
(Tsch. Olkiirbis X Zucchino B) X (Zucchmo A X Tsch.
Olkiirbis) also des Versuches 4713 gewesen. Da gerade

in diesem Versuch keine selbstbestiubten Pflanzen:

vorhanden waren, muB das Verhalten des Alleles U
zum Allel 2 vorliufig nur aus der Analyse der F,
als bestitigt gelten.
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Die ersten drei Versuche, die hier behandelt sind,
sind Nachkommenschaften der Riickkreuzung Tsch.
Olkiirbis X (Zucchino A X Tsch. Olkiirbis); die
Pilanzen koénnen daher nur die Allele %, und # ent-
halten. Die hier aufgetretenen Spaltungszahlen zeigen
die Tab. 39 bis 42.

Tabelle 39.

Versuch 4818: F,-Frucht 25%,—509% Muster, 157 Pflanzen,
Formel wau.

Muster bedeckt im Beobachtet Theoretisches
Zwischenkantenstreifen abs.. | pro 4 Verhalten D/m
% BN .. 42 | 1,07 | I 40,14 | 0,50
250/0—— 500/0 e 78 | 1,99 | 2 40,16 | 0,06
75%—100% . . . . 37 | 0,94 140,14 | 0,43
75%—100%1 . . . oo | © —_
Tabelle 0.

Versuch 4830:F,-Frucht 25%,—50% Muster, g9 Pflanzen,
Formel .

|

0% . e 23 | 0,93 : 1 40,17 | 0,41
25%— 50% . . . . 47 | LYo | 2 £020 | 0,50
S75%—T100% . . . . 26 | L1y | 1 + 0,17 | 1,00
75%—100% . . . o |o .o P —

Tabelle 41.

Versuch 4814a:F ,-Frucht 25%,—509% Muster, 51 P{lanzen
Formel wpu.

Muster bedeckt im Beobachtet Theoretisches
Zwischenkantenstreifen abs. | pro 4 Verhalten D/xa
g/o . - 13 | 1,02 I 0,24 i 0,08

25%— 50/0 e 27 | 2,12 2 + 0,28 ! 0,43
75%—100% . . . . 11 \ 0,86 | 1 +o0,24 | 0,58

Alle drei Versuche zeigen die erwartete Monohy-
bridspaltung 1:2:1. Ein Viertel der Friichte ohne
Muster wie Zucchino A, die Hélfte gleicht im Muster
der F, und das letzte Viertel zeigt Muster wie Tsch-
Olkiirbis. Das Allel #, mit deutlich schwach domi-
nantem Charakter. Die drei Versuchsreihen stellen
iibrigens homogenes Material dar (P-Wert 70% —80%,).
Die summierten Versuchsdaten gibt Tabelle 42 wieder.

Tabelle 42.

|

Muster bedeckt im Beobachtet Theoretisches ;
Zwischenkantenstreifen Verhalten D/m
abs. | pro 4 ‘ ,
0% - e 78 | 1,02 I 4+ 0,10 | 0,20
252/0— 30% e 152 | 1,98 | 2 40,11 | 0,18
75%—100% . . . . 77 | 1,00 I & 0,10 | 0,00

75%—100%4 . . . o|o o b

Die im Folgenden angefithrten Versuchsreihen sind
Nachkommen der F,-Selbstung Tsch. Olkéirbis X Zuc-
chino B. In Bezug auf das Mustergen kénnen nur die
Allele U und #, vorkommen. Die Elternpflanzen der
ersten vier F;-Generationen hatten Friichte mit dunk-
lem Muster (Tab. 43 bis 40.)

Tabelle 43.

Versuch 4816: F,-Frucht 75%-—r1009%4d,

54 Pilanzen,
Formel Uus.

T
Muster bedeckt im Beobachtet | Theoretisches
Zwischenkantenstreifen abs. | pro 4 | Verhalten D/m
0/ . . . o |o o —
25%, 0/ — 50 0/O Coe o | o o —
754)—1004) e 15 | ,II | I 0,24 | 0,46
75%—100%1 . . . 39 | 289 | 340,24 | 0,46
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Tabelle 44.
Versuch 4825: F,-Frucht #5%-—1009%4,
Formel Uttn.

59 Pﬂanzen,

Muster bedeckt im Beobachtet Theoretisches D
Zwischenkantenstreifen abs. | pro 4 Verhalten /m
% .o .. Lo o |o 0 —
25%— 50% . ... . o|o o —
75%, —1000/0 e 11 | 0,75 | T 40,23 | 1,14
759 —100%,2 . . . 48 | 3,25 | 3 +0,23 | 1,14
Tabelle 45.

Versuch 4833: F,Frucht 75%—100%4, 49 Pflanzen,

Formel Uun.

Muster bedeckt im Beobachtat Theoretisches . b

Zwischenkantenstreifen abs. | pro 4 Verhalten /m
i

0% .. oo o I

%—— 50/0 e o|o o —
75% —100% . . .. 10 { 0,82 | 1T 40,25 | 0,72
75% —100%4 . . . 30 | 3,18 | 3 Lo,25 | 0,72

Tabelle 46.

Versuch - 4834: F; Frucht 75-—100%4, 53 Pflanzen,
Formel Uwnn.

Muster bedeckt im Beobachtet Theoretisches b
Zwischenkantenstreifen abs. | pro 4 Verhalien /m
1
0% .« . o .. oo 1 o —
25%— 507 « - - - o o 0 —
75%—100/ RN 14 1,06 | I 10,24 | 0,2
75%—100%% . . . 39 12,94 | 3 +o024 |o021I

Wie aus den Spaltungsergebnissen hervorgeht,
waren die Elternpflanzen heterozygot Uu,. Ein
Viertel der Nachkommen hatte Friichte wie Tsch.
Olkiirbis und drei Viertel mit dunklem Muster wie
Zucchino B. Das Allel U ist demnach dominant. Die
einzelnen Versuche ergaben bei der Homogenitits-
prufung einen P-Wert zwischen 60%, und 709%,. Der
D/m-Wert des Sammelversuches betrigt 0,58.

Der folgende Versuch stammt ebenfalls von einer
dunkelfriichtigen F,-Pflanze ab. Das Muster war aber
bei ihr homozygot bedingt, wie aus Tabelle 47 hervor-
geht. Der Genotyp der Elternpflanze war UU. Alle
Nachkommen mit dunklen Friichten.

Tabelle 47.

Versuch 4822: F,-Frucht 75%—100%d, 100 Pflanzen,
Formel UU.

Theoretisches !

Muster bedeckt im Beobachtet | p/
Zwischenkantenstreifen abs. ‘ pro 4 Verhalten ' m
0% + - - .. o) o o —
250/0—- 50 /0 e e ] fe} Ie) o .
75%—100%, . . . . o o o i
759 —1009,4 .- 100 4 4 R

Die weiteren drei Versuchsreihen zeigen. das Ver-
halten von Fg-Generationen, die von F,-Pflanzen
stammten, welche im Muster Tsch. Olkurbls glichen.
Erwartungsgemif trat in der Fy keine Spaltung ein.
Der Genotyp der Elternpflanzen entsprach der For-
mel #,u,. Die zusammengefaBiten Versuchsdaten gibt

Tabelle 48.
Tabelle 48. -

Versuche 4824, 4827, 4828: F,-Friichte 75%——100 %,
Formel #nitn.

{

|

l

Theoretisches
Verhalten

Muster bedeckt im Beobachtet

Zwischenkantenstreifen abs. |'pro 4 D/m

. 00/0.

25%— 597 -
75% —100% . . . .
75%—100%,4 .. o

PIT

OH OO0
o OO0
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Die Analyse der I3 hat damit die Annahmen, die
auf Grund der F, gemacht wurden durchaus be-
statigt, soweit die Bestitigung mangels der fehlenden
4713 Nachkommenschaft iiberhaupt ,gebracht werden
konnte.

Iv.

Wie im Laufe der Arbeit betont, wurden die Ver-
suchspflanzen hauptsichlich auf Grund der Testa-
form und des Fruchtmusters ausgewidhlt. Andere
Eigenschaften wurden nur nebenbei und so weit als |
moglich beriicksichtigt. Daraus erklirt sich, daB iiber
die Fruchtform nur einige grundsétzliche Bemer-
kungen gemacht werden kénnen. ‘

Wie schon SINNOT berichtet, wird die Frachtform
unabhingig vom Gewicht (also von der FruchtgréBe)
vererbt. In der gleichen Arbeit bemerkt SINNOT, dafBl
die Formzahlen viel bessere Spaltungsergebnisse auf-
weisen als die Lingen -und Breitenmessungen selbst.
Diese Beobachtung machte ich an meinem Versuchs-
material ebenfalls. Wie SINNOT in einer weiteren
Arbeit feststellt, ermdglichen jiingere Entwicklungs-
stadien der Frucht bzw. Messungen am Fruchtknoten -
eine genauere Analyse der Vererbung. Auch diese
Tatsache bestdtigten meine Versuche. Bei der Aus-
wertung konnte sie leider nicht beriicksichtigt werden.
Die Friichte bzw. Fruchtknoten miiten nimlich
wihrend der Hauptbliitezeit gemessen werden. Gerade
dieser Zeitraum wird aber zur Ginze fiir die Bestiu-
bung bendtigt. Spiter bereitet es Schwierigkeiten
an allen Pflanzen eines Versuches Friichte bzw.
Fruchtknoten gleichen Alters zu finden.

An Hand der Tabelle 49 will ich daher nur folgende,
mehr allgemeine Beobachtungen anfithren. Die Ta-
belle gibt eine Zusammenstellung der Versuche unter
Beriicksichtigung der Fruchtform, bestimmt an der
reifen Frucht. Die Fruchtform wird charakterisiert
durch das Verbiltnis der Fruchtlinge zur Frucht-
breite. Jede Frucht erhilt eine bestimmte Formzahl.
Die Formzahl 2,5 bedeutet beispielsweise, dafl die
Frucht z,5mal linger als breit ist. Die Formzahl o,9
wiirde bedeuten, daf} die Frucht o,gmal linger als
breit ist, die Frucht ist also breiter als lang, in diesem
Fall fast kugelig. Wie zu sehen, ist dabei die absolute
GroBe der Frucht ohne jede Bedeutung. In der
Tabelle sind die einzelnen Klassen der Fruchtform
durch das Klassenmittel gegeben. Der Spielraum
zwischen den Klassen betrdgt o,10. Fiir die Eltern-
rassen, die F; und die F,-Generationen, welche nur
einen Hiufungspunkt zeigen, ist ferner der Mittel-
wert berechnet.

Die beiden Zucchinolinien verhalten sich gleich und
haben etwas linglichere Friichte als Tsch. Olkiirbis.
Der Mittelwert fiir Zucchino (hier Stamm 4801) be-
tragt 2,59. Der Mittelwert fiir Tsch. Olkiirbis ist 2,1z2.
Die F, verhilt sich ziemlich genau intermedér; der
Mittelwert von 2,34 ist um 0,22 gréBer als der Mittel-
wert von Tsch. Olkiirbis und um 0,25 kleiner als der
Mittelwert von Zucchino. Zur F, 4707 kann nur
bemerkt werden, daB die Streuung wesentlich gréBer
ist als in der F; und auch iber den Streuungsbereich
der Eltern hinausgeht. Alle weiteren Erklirungsver-
suche wiren an Hand des geringen Materials hochst
zweifelhafter Natur. An dieser Stelle muB ich noch
begriinden, warum ich nur die eine F,-Generation in
die Tabelle aufnahm und nicht alle mir zur Verfiigung

Fruchtform.
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Die iibrigen Versuche sind F,-Generationen.

Elternrassen: 4801 Zucchino, 4802 Tsch. Olkiirbis.

Genetische Untersuchungen an Cucurbita pepo.

F,-Generation 4707.

F,-Generation 4809.
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stehenden. Die in der Tabelle angefiihrten Versuche
wurden alle in einem Jahr und auf gleich gutem Boden
angebaut. Die vier anderen im Lauf der Arbeit er-
wahnten F,-Generationen waren im Jahr vorher unter
vollig anderen Witterungsverhdltnissen angebaut
worden; auch die Felder hatten ganz anderen Boden
gehabt. Nun stellt SINNOT in einer seiner Arbeiten
fest, daB die Fruchtform im Laufe der Fruchtent-
wicklung gewissen Verdnderungen unterliegt; die
Fruchtform wird also geringe Unterschiede zeigen,
je nachdem in welchem Entwicklungsstadium sie ihr
Wachstum beendet. Darin machten sich nun bei
meinem Versuchsmaterial die oben erwdhnten AuBen-
bedingungen bemerkbar: die Gesamtschwankungs-
bereiche der einzelnen Versuche des Jahres 1948
waren untereinander und im Vergleich zu Versuch
4707 (Anbaujahr 1949) verschoben. Sie konnten da-
her nicht in die Tabelle aufgenommen werden. Will-
kiirliche Korrekturen z. B. mit Feldkonstanten vor-
zunehmen, erscheint mir zu diesem Zeitpunkt noch
nicht angebracht.

Die wichtigste Beobachtung in der F, scheint mir
das Auftreten zweier neuer Linien zu sein. Es ist das
erstens der Versuch 4818, der den Mittelwert 1,28 hat.
Die F,-Pflanze, der die Samen entnommen worden
waren, hatte die Formzahl 1,24. Zweitens der Versuch
4824 mit dem Mittelwert 3,22. Die Formzahl der F,-
Pilanze war 3,00. Der Wert dieses Versuches ist aller-
dings etwas fraglich, da er sehr wenig Pflanzen um-
faBt. Eine dritte F,-Generation 4833 zeigt gute Uber-
einstimmung mit Zucchino; der Mittelwert ist 2,52,
die F,-Pflanze hatte die Formzahl 2,50. Der Mittel-

" wert des Versuches 4823 von 2,09 entspricht ziemlich

dem Mittelwert von Tsch. Olkiirbis 2,12. Die F,-
Pflanze hatte die Formzahl 1,90. Die anderen F;-
Generationen zeigén mehr als einen Haufungspunkt.
Wegen des zahlenmiBig geringen Materials kénnen
diese Versuche nicht naher diskutiert werden. Aus
den vorhandenen Versuchen kann vorldufig nur er-
klirt werden, dafl mindestens zwei Gene fiir die
Fruchtform verantwortlich sind.

Gesamtergebnis der genetischen Untersuchung.

Im Rahmen dieser genetischen Untersuchung wur-
den bei zwei Zucchinolinien (A = ungemustert, B =
dunkel gemustert) und bei Tsch. Olkiirbis fiin{ Gene
festgestellt und ndher beschrieben. Es sind dies zwel
Gene fiir die Ausbildung der Samenschalenwand, zwei
fiir die Fruchtstielform und ein Gen zu drei Allelen fir
das Fruchtmuster. Die Gene fiir die Fruchtform sind
noch nicht erfaBBt. Zucchino A (ungemustert) erhilt
damit vorldufig die genetische Formel

HH NN PP mm un,

Zucchino B (dunkles Muster) die Formel
HH NN PP wmm UU und

Tsch. Olkiirbis hh nn pp MM syt

Zusammenfassung.

Im ersten Teil der Arbeit wird an Hand einer ana-
tomisch -entwicklungsgeschichtlichen Untersuchung
nachgewiesen, daB auch der ,schalenlose’ Kiirbis
eine Samenschale besitzt. Statt ,,schalenlos” wird die
Bezeichnung ,.dunnschalig” eingefithrt. Die Dinn-
schaligkeit wird nur durch das Fehlen jeglicher Ver-
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holzung in der Samenschalenwand bedingt. Durch die
genetische Analyse der Kreuzung Zucchino X Tsch.
Olkiirbis wird gezeigt, daB zwei Gene fiir die Ver-
holzung der Samenschalenwand verantwortlich sind.
Diese beiden Gene werden bei Zucchino A und Bals H
(Hauptverholzungsgen) und N (Nebenverholzungsgen)
bezeichnet. Tsch. Olkiirbis hat die Gene % und . Die
einzelnen Genotypen und ihr weiterer Erbgang werden
an der ¥, beschrieben. ‘

Der zweite Teil der Arbeit behandelt die Vererbung
der Form des Fruchtstieles. Es werden zwei Gene
angenommen: bei Zucchino A und B die Gene P
(parallelkantig) und # (keine Modifikation), bei Tsch.
Olkiirbis $ (nicht parallelkantig=stark schrig) und
M (Modifikationsgen).

Im dritten Teil der Arbeit wird tiber die Vererbung
des Fruchtmusters berichtet. Das Mustergen des
Zucchino B U und des Tsch. Olkiirbis #, sind als
Allele aufzufassen. Das entsprechende Allel des unge-
musterten Zucchino A ist u.

Der vierte Teil der Arbeit bringt einiges Grund-
sitzliche iiber die Vererbung der Fruchtform. Zur
genauen Analyse ist das Material zahlenmifig un-
zureichend.

AbschlieBend wird fiir Zucchino A die Formel
HH NN PP wmm uw, fiir Zucchino B die Formel
HH NN PPwmm UU und fiir Tsch. Olkiirbis die
Formel 7k nn pp MM u,u, aufgestellt.
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Untersuchungen an polyploiden Pflanzen.

X. Weitere Beitridge zur Sexualitit polyploider Pflanzen.

Von F. und H. SCHWANITZ.
Mit g9 Textabbildungen.

In einer fritheren Verdffentlichung dieser Reihe?
wurde versucht, die verminderte Fertilitit polyploider
Pflanzen zu analysieren. Es konnte hierbei gezeigt
werden, daB die verminderte Fruchtbarkeit der Poly-
ploiden auf eine Herabsetzung der Sexualitit dieser
Pflanzen zuriickgeht: das Verhdlinis der vegetativen
und der reproduktiven Teile der Pflanzen ist zuun-
gunsten der reproduktiven Teile verschoben, die Blii-
ten werden zuweilen bereits im Knospenstadium ab-
geworfen, die Zahl der Samenanlagen und Samen ist

‘reduziert, die Anzahl der zur Entfaltung kommenden
Bliiten ist hdufig erheblich geringer und die Neigung
zur Verkiimmerung von Antheren oder Antheren-
hilften ist erhéht. Aus dem Verlauf des Blithens bei
Arten mit verschiedener Blithdauer sowie auf Grund
des Trockensubstanzgehaltes und der chemischen Zu-
sammensetzung . von Friichten und Samen wurde
weiter geschlossen, da die Herabsetzung der Sexu-

1 Untersuchungen an polyploiden Pflanzen. V. Zur
Sexualitdt polyploider Pflanzen. Zichter 19, H. r1—12,

1949.

alitdt bei den Polyploiden auf eine Verlangsamung
der Stoffbewegungen in der Pflanze zuriickzufithren
sel. Das Trigerwerden der Stoffleitung wird anderer-
seits durch die VergroBerung der Zellen und die dadurch
hervorgerufenen morphologischen und physiologischen
Verdnderungen bei den Polyploiden zu erklaren ver-
sncht, durch die Verkleinerung des QOuotienten Zell-
oberfliche: Zellvolumen und die dadurch bedingte
Verschlechterung des Stoffwechsels und der Stoff-
leitung. Es wurde seinerzeit bereits betont, daB diese
Vorstellungen noch einer weiteren experimentellen
Unterbauung bediirften. Eine Reihe weiterer Unter-
suchungen zur Klirung dieses Problems wurde daher
im Sommer und Herbst 1949 durchgefiihrt.

Das Material fiir diese Untersuchungen stammte
von Pflanzen, die von uns selbst durch Bebandlung
der Keimpflanzen mit Colchicin polyploid gemacht
worden waren. Als diploides Vergleichsmaterial wurde
entweder das diploide Ausgangsmaterial oder Ab-
saaten davon benutzt. Die statistische Auswertung
der Versuche erfolgte nach den iiblichen Methoden



